Statystyka zestaw – struktura, korelacja, regresja - mix
Zadanie 1.

Liczba dzieci wśród 100 badanych rodzin kształtuje się jak niżej:
	Liczba dzieci
	0
	1
	2
	3

	Liczba rodzin
	7
	9
	6
	3


a) Proszę przedstawić rozkład liczby dzieci na wykresie. Jaka jest przeciętna, a jaka najczęstsza liczba dzieci?
b) Co można powiedzieć o asymetrii liczby dzieci, jeśli odchylenie standardowe liczby dzieci jest równe0,96 osoby? O czym świadczy taka asymetria?
c) Połowa rodzin z większą liczbą dzieci otrzyma możliwość korzystania z suszarni na strychu. Czy rodzina z  dwójką dzieci będzie mogła z niej korzystać?

Zadanie 2.
Miesięczne zarobki pracowników firmy K przedstawiają się następująco:
	miesięczne zarobki (w zł)
	800-1000
	1000-1100
	1100-1400
	powyżej 1400
	ogółem

	liczba pracowników
	10
	80
	60
	10
	160


a) Jakie są najczęstsze zarobki pracowników?

b) 25% najmniej zarabiających pracowników otrzyma bony świąteczne. Czy pracownik zarabiający 1100 zł otrzyma bon?
c) Proszę ocenić zróżnicowanie i asymetrię zarobków.
Zadanie 3.

W grupie 6 studentów liczba nieobecności na zajęciach ze statystyki i wynik pracy zaliczeniowej kształtował się następująco:

	liczba nieobecności
	3
	0
	2
	2
	3
	2

	wynik pracy (pkt)
	25
	50
	33
	30
	11
	31


Ponadto wiadomo, że wariancja wyniku pracy zaliczeniowej wynosi 132,67. 
a) Proszę przedstawić zależność obu cech na wykresie

b) Proszę ocenić siłę i kierunek zależności cech
c) Proszę oszacować parametry odpowiedniego równania regresji i postawić prognozę wyniku dla studenta nieobecnego na jednych zajęciach.
	Zadanie 4.
	
	
	
	
	
	

	Dwie grupy studentów pisały egzamin ze statystyki. Ich wyniki przedstawiają się jak niżej:


	
	gr. I
	gr. II

	przeciętny wynik
	60
	60

	najczęstszy wynik
	66
	58

	odchylenie standardowe
	10
	10


Proszę porównać asymetrię w obu grupach. Która grupa zaprezentowała się lepiej na egzaminie?

	Zadanie 5.
	
	
	
	
	
	
	

	Wiek oraz waga pięciorga dzieci mieszkających w pewnym bloku przedstawia się następująco:

	
	
	
	
	
	
	
	

	wiek (w latach)
	4
	5
	3
	6
	7
	
	

	waga (w kg)
	21
	20
	18
	35
	36
	
	


Jak silnie i w jakim kierunku waga dzieci zależy od ich wieku?

Proszę przedstawić te zależność na wykresie oraz ocenić ją za pomocą odpowiedniej miary.

Zadanie 6.

Struktura płac w dwóch konkurencyjnych zakładach pracy przedstawiała się następująco:
	miara
	średnia
	D
	Me
	S(x)
	SQ
	VZS
	VZQ
	As 

	zakład 1.
	 
	 
	 
	420
	280
	42,00%
	32,00%
	 

	zakład 2.
	1000
	1030
	 
	 
	120
	 
	 
	-0,2


a) Proszę obliczyć i zinterpretować brakujące miary.
b) W którym zakładzie struktura płac jest korzystniejsza? Proszę uzasadnić odpowiedź.

Zadanie 7.

Średnie miesięczne wynagrodzenie pracowników fizycznych w pewnym zakładzie wynosi 1000 zł, a jego wariancja  jest równa 40.000 zł.  Natomiast średnie miesięczne wynagrodzenie pracowników umysłowych tego zakładu to 2000 zł, a jego wariancja wynosi 90.000 zł. Którzy pracownicy są bardziej zróżnicowani pod względem zarobków?

Zadanie 8.  Pięć klientek pewnego sklepu kosmetycznego zapytano o ocenę obsługi i ogólną ocenę sklepu. Otrzymano następujące odpowiedzi:

	ocena obsługi
	b. miła
	miła
	raczej miła
	miła
	b. miła

	ogólna ocena
	b. pozytywna
	b. pozytywna
	średnia
	średnia
	pozytywna


Co można powiedzieć o sile i kierunku zależności ogólnej oceny sklepu od oceny obsługi? 

Zadanie 9.  Struktura wieku 40 pracowników firmy D. przedstawia się jak niżej:

	wiek pracowników (w latach)
	20 - 30
	30 - 40
	40 - 50
	pow. 50

	liczba pracowników
	8
	14
	10
	8


a) Co można powiedzieć o zróżnicowaniu i asymetrii wieku pracowników? (18)

b) W ramach restrukturyzacji zakładu 25% najstarszych pracowników otrzyma możliwość wcześniejszej emerytury. Czy 46-letni pracownik będzie miał taka szansę? (5)

Zadanie 10.  Grupę pięciorga dzieci w wieku od dwóch do ośmiu lat poddano testowi na inteligencję. Wiek dzieci oraz ich wyniki przedstawia poniższa tabela:

	wiek dziecka (lata)
	2
	6
	8
	4
	5

	wynik testu (pkt.)
	24
	44
	46
	30
	32


Ponadto wiadomo, że odchylenie standardowe wieku dzieci wynosi 2 lata.
Proszę oszacować parametry odpowiedniego równania regresji oraz ocenić jego dopasowanie do danych empirycznych. 

Zadanie 11.  

Ceny grillów w pewnym sklepie ogrodniczym kształtują się jak niżej:

	cena grilla
	10-50
	50-90
	90-130
	130-170
	ogółem

	liczba grillów
	8
	9
	2
	1
	20


a) Jaka jest przeciętna , a jaka najczęstsza cena grillów? 

b) Co można powiedzieć o zróżnicowaniu i asymetrii cen grillów? 

Zadanie 12.
Wśród 30 osób niewierzących 20 popiera prawo do aborcji z tzw. względów społecznych, a 10 się mu sprzeciwia. Natomiast spośród 50 osób wierzących 5 popiera takie prawo, a 45 się mu sprzeciwia. Jak silnie stosunek do aborcji z tzw. względów społecznych zależy od wiary?

Odpowiedzi do niektórych zadań
Zad.1.
a) śr = 1,2,  D = 1

b) As = 0,2

c) Me = 1

	Zad.2.
	
	
	

	a) D = 1055,56 (uwaga na nierówne przedziały!)

	b) Q1 = 1037,5
	
	
	

	c) Sq = 106,25, Vzq = 9,77%;  Aq = 0,53


Zad.3.  rxy = 0,93

	Zad.4.
	
	

	
	gr. I
	gr. II

	As
	-0,6
	0,2


Zad 8.  rs = 0,625
Zad.10.
y* = 4x + 15,2   Su = 3,5  Vu = 9,9%,   φ2 = 0,1
