Statystyka – zestawy nr 1 i 2

Zajęcia 1. Gromadzenie danych statystycznych. Analiza struktury zbiorowości statystycznej.

Ćwiczenie 1.1.

Proszę zebrać od studentów obecnych na zajęciach dane dotyczące ich miesięcznych wydatków na cele rozrywkowe, liczby członków ich rodzin, ugrupowania, jakie student zamierza poprzeć w nadchodzących wyborach parlamentarnych oraz zadowolenia z rządu RP i odpowiedzieć na następujące pytania:

1. Które cechy są cechami jakościowymi, a które ilościowymi?

2. Którą z cech jakościowych można zmierzyć na skali porządkowej?

3. Która cecha ilościowa jest cechą typu ciągłego, a która typu skokowego?

4. Proszę pogrupować dane w odpowiednie szeregi rozdzielcze i przedstawić je graficznie.

5. Jaka jest przeciętna liczba członków rodzin studentów gr. …..?

6. Jakie są przeciętne wydatki na cele rozrywkowe studentów gr. ……?
7. Jaka jest najczęstsza liczba członków rodzin studentów gr. …..
8. Jakie są najczęstsze wydatki na cele rozrywkowe studentów gr. ……?
9. Połowa studentów, która żyje w mniej licznych rodzinach obiecała postawić kolację reszcie grupy. Czy student żyjący w 3-osobowej rodzinie będzie musiał się na nią złożyć?
10. Czy student wydający miesięcznie na cele rozrywkowe 70 zł mieści się w grupie 25% najmniej wydających studentów?
Zadania do samodzielnej pracy:

Zadanie 1.2. 

Liczba nieusprawiedliwionych nieobecności na zajęciach ze statystyki w pewnej grupie studentów przedstawia się następująco: 

0, 2, 3, 1, 2, 0, 2, 1, 2, 1, 1, 2, 1, 1, 3, 3, 1, 2, 1, 3

a) Proszę pogrupować dane w odpowiedni szereg statystyczny.

b) Proszę graficznie przedstawić strukturę nieobecności.

C1) Jaka jest przeciętna, a jaka c2)najczęstsza liczba nieobecności studentów?

d) Prowadzący zajęcia zamierza zrobić dodatkowe kolokwium połowie częściej nieobecnych studentów. Jak często nieobecni studenci powinni się do niego przygotować?

Zadanie 1.3.

Wśród 36 rodzin mieszkających w pewnym bloku miesięczne dochody na osobę kształtowały się następująco:

	1262
	946
	700
	941
	1644
	705

	865
	468
	1058
	1732
	1145
	550

	941
	1062
	907
	747
	1174
	1081

	759
	1201
	916
	1508
	905
	607

	938
	1526
	1630
	993
	1273
	1760

	320
	752
	1015
	974
	972
	949


Proszę pogrupować dane w odpowiedni szereg statystyczny i przedstawić go graficznie. 

Zadanie 1.4.

W pewnej szkole roczne zarobki grona pedagogicznego kształtują się następująco:

	roczne zarobki (tys.PLN)
	 11-13
	13-15 
	15-17
	 17-19
	ogółem

	liczba nauczycieli
	8
	15
	12
	5
	40


a) Proszę graficznie przedstawić strukturę zarobków.

b) Jaki jest przeciętny, a jaki  najczęstszy poziom zarobków?

c) Dyrekcja szkoły planuje przyznać bony świąteczne dla 25% najmniej zarabiających nauczycieli. Czy nauczyciel zarabiający rocznie 13600 zł ma szansę na otrzymanie bonu?
Zadanie 1.5.

Wiek zawodników pewnej drużyny koszykarskiej kształtuje się następująco:

27,  28,  23,  25,  29,  27,  28,  24,  26,  28

a) Jaki jest najczęstszy wiek zawodników? 

b) Ile lat ma przeciętnie każdy zawodnik?

c) Postanowiono utworzyć radę drużyny, składającą się z połowy starszych koszykarzy. Ile lat musi mieć zawodnik, by wejść w jej skład?

Zadanie 1.6.

Struktura kredytów udzielanych przez pewien bank przedstawia się następująco:

	wysokość kredytu
	1-4 
	4-6 
	6-8 
	8-12 
	12-20 
	pow. 20 
	ogółem

	odsetek kredytobiorców
	24
	20
	19
	16
	12
	9
	100


a) Jaka jest najczęstsza wysokość kredytu w banku?

b) Ile w przybliżeniu wynosi średnia wysokość kredytu?

c) 25% najwyższych kredytów oprocentowane jest na preferencyjnych warunkach. Czy klient pobierający kredyt w wysokości 8500 zł może liczyć na korzystniejsze oprocentowanie?

Zadanie 1.7.

Powierzchnia 100 tyskich sklepów spożywczych kształtuje się następująco:

	Powierzchnia [m2]
	  10  -  30
	30 - 40
	 40 - 50
	50 - 80
	80 - 120

	liczba sklepów
	20
	18
	16
	30
	16


a) Jaka jest najczęstsza powierzchnia sklepów?

b) 25% sklepom o największej powierzchni zostanie obniżony czynsz. Czy sklep z powierzchnią   77 m2 ma szansę na obniżkę?

Zadanie 1.8.

Wiek 16 nauczycieli w pewnej szkole przedstawiał się następująco: 

	26
	27
	29
	35
	36
	37
	38
	44
	44
	45
	46
	47
	48
	49
	55
	58


a) Proszę pogrupować dane w szereg statystyczny przedziałowy i przedstawić go graficznie

b) Jaki był przeciętny wiek nauczycieli, a jaki najczęstszy?
c) W dniu święta szkoły 25% najstarszych nauczycieli zostanie uhonorowanych specjalną nagrodą dyrektora szkoły. Czy 46 – letni nauczyciel otrzyma taką nagrodę?
Zadanie 1.9.*

Najczęstszy wiek piłkarzy zawodowych pewnej drużyny wynosi 24 lata. 4 piłkarzy mieści się w grupie wiekowej 15-20 lat, a 16 – w grupie 20-25 lat. Ilu piłkarzy ma od 25 do 30 lat?

Zadanie 1.10.*

W pewnej grupie sklepów spożywczych zbadano cenę chleba. Okazało się, że w 25% z nich chleb kosztował co najwyżej 2,24 zł. W 20 sklepach chleb kosztował poniżej 2,20 zł, a w 25 – od 2,20 zł do 2,40 zł. Ile sklepów poddano badaniu?

Zadanie 1.11.

W pewnym pubie cena kufla piwa Tyskiego wynosi 4,50 zł, piwa Żywiec – 5 zł, a piwa Heineken– 6 zł. W sobotę sprzedano 250 kufli piwa Tyskiego, 300 kufli piwa Żywiec i 50 kufli piwa Heineken. Natomiast w niedzielę wartość sprzedaży piwa Tyskiego wyniosła 585 zł, piwa Żywiec – 650 zł i piwa Heineken – 360 zł. W który dzień średnia cena piwa była wyższa?
Zadanie 1.12.

Gęstość zaludnienia (w os./km2) oraz powierzchnia (w km2) czterech sąsiadujących ze sobą miast GOP-u kształtuje się następująco:

	 
	gęstość zaludnienia
	powierzchnia

	Katowice
	2097
	165

	Mysłowice
	1204
	66

	Siemianowice
	3090
	25

	Tychy
	4558
	13


Proszę obliczyć średnią gęstość zaludnienia w tych miastach.

Zadanie 1.13.

Na odcinku Kraków – Katowice pociąg jedzie z prędkością 70 km/h, a na odcinku Katowice – Tychy – z prędkością 55 km/h. Proszę obliczyć średnią prędkość podróży z Krakowa do Tychów, jeśli odległość Kraków – Katowice wynosi 80 km, a Katowice – Tychy – 24 km.

Zadanie 1.14.

Samochód jechał z Katowic do Korbielowa z prędkością 60 km/h, a z Korbielowa do Popradu – 80 km/h. Proszę obliczyć średnią prędkość samochodu na całej trasie, jeśli  odległość z Katowic do Korbielowa wynosi 106 km, a z Korbielowa do Popradu – 173 km.
Zadanie 1.15.

Wydatki na alkohol w pewnej grupie rodzin przedstawiały się jak niżej:

	wydatki na alkohol (w zł)
	 0 - 20
	 20 - 30
	 30 - 40
	 40 - 60
	pow. 60

	liczba rodzin
	14
	14
	11
	11
	10


a) Jakie były najczęstsze wydatki na alkohol?
b) 25% rodzin najmniej wydających zostanie uhonorowane nagrodą Klubu Abstynenta.  Czy rodzina wydająca 25 zł otrzyma taką nagrodę?

Zadanie 1.16
Jontek Kuśper sprzedał w marcu 8 tys. łoscypków po cenie 2-4 zł, 12 tys. łoscypków po cenie 4-6 zł i 4 tys. łoscypków po cenie 6-8 zł. Natomiast w kwietniu wartość sprzedaży łoscypków cenie 4 zł wyniosła 25 tys zł, wartość łoscypków w cenie 4-6 zł wyniosła 40 tys. zł, a wartość oscypków tych w cenie 6-8 zł wyniosła 32 tys. zł. W którym miesiącu średnia cena oscypka była wyższa?
	Zadanie 1.17
	
	
	
	
	
	

	Liczba dzieci w 40 rodzinach zamieszkałych w pewnym bloku kształtowała się jak niżej:
	

	
	
	
	
	
	
	

	liczba dzieci
	0
	1
	2
	3
	
	

	liczba rodzin z daną liczbą dzieci
	4
	16
	12
	8
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	a) Proszę graficznie przedstawić rozkład liczby dzieci
	
	
	
	

	b) Jaka jest przeciętna liczba dzieci, a jaka najczęstsza?

	c) Połowa rodzin z większą liczbą dzieci może korzystać z powierzchnia gospodarczego na 

	    strychu. Czy rodzina z dwójką dzieci będzie mogła z niego korzystać?
	
	

	
	
	
	
	
	


Pytania:

1. Kiedy można stosować miary klasyczne dla szeregu przedziałowego?

2. Które z niżej wymienionych cech są typu ciągłego, a które skokowego?

a) liczba dzieci w rodzinie

b) miesięczne zarobki

c) zysk netto

d) produkt krajowy brutto

e) liczba mieszkań w bloku

f) waga ciała

Odpowiedzi:
Zad. 1.2.

c) 
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d) Nieobecni 2 i 3 razy.

Zad. 1.3.

	xi
	[320-560]
	(560-800]
	(800-1040]
	(1040-1280]
	(1280-1520]
	(1520-1760]

	ni
	3
	6
	13
	8
	1
	5


Zad. 1.4.

b)  
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c) Nie, ponieważ Q1 = 13,267

Zad. 1.5.
a)  D = 28;        b) 
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Zad. 1.6.

a) D = 5,6;   b) 
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;   c) Q3 = 11, zatem – nie.

Zad. 1.7.

a) D = 38,          b) Q3 = 71, zatem – tak.
Zad. 1.8.

a)
	xi
	26-34
	34-42
	42-50
	50-58

	ni
	3
	4
	7
	2


b i c) Korzystając ze wzorów dla danych szczegółowych: 
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,5 ;  D = 44, a 25% najstarszych osób (czyli 4) to osoby w wieku 48, 49, 55 i 58 lat. Zatem osoba 46-letnia nie dostanie nagrody.

Natomiast jeśli skorzystamy z otrzymanego szeregu przedziałowego, otzrymamy: 
[image: image6.wmf]42

__

=

x

, D = 45, Q3 = 47,71,  co daje analogiczny wniosek. Oba sposoby rozwiązania są poprawne.
Zad. 1.9. 13 piłkarzy.          Zad. 1.10.  N = 100  
Zad. 1.11. Sobota: 
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Zad. 1.12.  
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            Zad. 1.14.   71 km/h

Pytania:

1. Tylko przy domkniętych przedziałach.
2. skokowe  a i e, reszta ciągłe.

Zajęcia nr 2. Analiza zróżnicowania, asymetrii i koncentracji zbiorowości

Ćwiczenie 2.1.

Na podstawie danych z ćw. 1.1. proszę odpowiedzieć na następujące pytania:

1. Jakim stopniem zróżnicowania liczby członków rodzin oraz wydatków na rozrywkę charakteryzują się badani studenci? Pod względem której z cech badani studenci są silniej zróżnicowani?
2. Co można powiedzieć o asymetrii liczby członków rodzin i wydatków na rozrywkę  badanych studentów?

3. Co można powiedzieć o koncentracji liczby członków rodzin i wydatków na rozrywkę  badanych studentów?

Zadania do samodzielnej pracy:
Zadanie 2.2.

Na podstawie danych z zadania 1.2. proszę za pomocą odpowiednich miar ocenić zróżnicowanie, asymetrię i koncentrację liczby egzaminów poprawkowych wśród badanych studentów.

Zadanie 2.4.

Na podstawie danych z zadania 1.4. proszę za pomocą odpowiednich miar ocenić zróżnicowanie, asymetrię i koncentrację zarobków nauczycieli. 

Zadanie 2.5.

Na podstawie danych z zadania 1.5. proszę za pomocą odpowiednich miar ocenić zróżnicowanie, asymetrię i koncentrację wieku zawodników badanej drużyny.
Zadanie 2.6.

Na podstawie danych z zadania 1.6. proszę za pomocą odpowiednich miar ocenić zróżnicowanie i asymetrię wysokości kredytów.

Zadanie 2.7.

3 grupy studentów zdawały egzamin ze statystyki. Po sprawdzeniu wyników wyznaczono wybrane miary struktury, przedstawione w tabeli poniżej.

	
	gr. 1.
	gr. 2.
	gr. 3.

	średnia
	 
	60
	 

	Do
	 
	51
	57

	Me
	 
	 
	55

	S(x)
	9
	 
	15

	SQ
	7,5
	4,5
	 

	Vz klasyczny
	15%
	 
	 

	Vz pozycyjny
	12%
	 
	10%

	As (Pearsona)
	 
	0,6
	 


a) Proszę przeprowadzić pełną analizę porównawczą trzech grup studentów.

b) Która grupa zaprezentowała się najlepiej na tym egzaminie? Proszę uzasadnić odpowiedź.

Zadanie 2.8.

Na podstawie danych z zadania 1.8. proszę za pomocą odpowiednich miar ocenić zróżnicowanie, asymetrię i koncentrację wieku nauczycieli.

Zadanie 2.9.

W pewnej firmie zbadano miesięczne zarobki pracowników fizycznych, umysłowych oraz członków zarządu. Otrzymano następujące wyniki:

	grupa
	[image: image19.wmf]__

X


	S 2 (x)

	
	
	

	pracownicy fizyczni
	800
	57600

	pracownicy umysłowi
	1400
	313600

	członkowie zarządu
	5600
	1254400


Która grupa jest najsilniej zróżnicowana pod względem zarobków?

Zadanie 2.10.

Grupę 100 absolwentów WSZiNS zbadano ze względu na ilość zdawanych w czasie studiów egzaminów poprawkowych (X) oraz średnią ocen ze studiów (Y). Struktura ilości egzaminów poprawkowych przedstawia się następująco:

	ilość egzaminów poprawkowych
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	ogółem

	liczba studentów
	13
	15
	20
	23
	19
	10
	100


Natomiast dla średniej ocen uzyskano poniższe wyniki:

	średnia ze studiów
	2,6-3,0
	3,0-3,4
	3,4-3,8
	3,8-4,2
	4,2-4,6
	4,6-5,0
	ogółem

	liczba studentów
	10
	18
	30
	25
	13
	4
	100


Pod względem której cechy studenci są bardziej zróżnicowani?
Zadanie 2.11*

Typowy klasyczny obszar zmienności miesięcznych wydatków studentów WSZiNS na dojazdy na zajęcia obrazuje przedział (40 zł – 120 zł). Co można powiedzieć o zróżnicowaniu tych wydatków?
Zadanie 2.12.*
Spośród  wszystkich gości restauracji „Spisska Koliba” w dniu 3 maja 2003 r. połowa zapłaciła rachunek w wysokości co najmniej 145 słowackich koron. Wiadomo, że rachunek poniżej 140 koron zapłaciło 240 gości, a 140 – 150 koron – 20 gości. 

a) Ilu gości przyjęła restauracja w tym dniu?     

b) Co można powiedzieć o zróżnicowaniu zbiorowości, znając dodatkowo wartości pierwszego i trzeciego kwartyla równe odpowiednio 100 i 245 koron?

Zadanie 2.13.*
Najczęstszy wiek pracowników pewnego zakładu wynosi 36 lat.  20 - 30 lat ma 4 pracowników, a  30 - 40 lat – 10 pracowników. 

a) Ilu pracowników ma 40 – 50 lat? 

b) Co można powiedzieć o asymetrii wieku pracowników, jeżeli średni ich wiek wynosi 30 lat z klasycznym współczynnikiem zmienności 40%?

Zadanie 2.14.

Struktura płac w dwóch konkurencyjnych zakładach pracy przedstawiała się następująco:

	miara
	średnia
	Do
	Me
	S(x)
	SQ
	VZS
	VZQ
	As 

	zakład 1.
	 
	 
	 
	420
	280
	42,0%
	32,0%
	 

	zakład 2.
	1000
	1030
	 
	 
	120
	 
	 
	-0,2


a) Proszę obliczyć i zinterpretować brakujące miary. (20 p.)

b) W którym zakładzie struktura płac jest korzystniejsza? Proszę uzasadnić odpowiedź. (10p.)

Zad. 2.15.

Na podstawie danych z zadania 1.15. proszę za pomocą odpowiednich miar ocenić zróżnicowanie i asymetrię wydatków na alkohol.

Pytania:

1. Dla których poniższych cech korzystniejsza jest asymetria lewostronna, a dla których – prawostronna?

a) miesięczne zarobki pracowników firmy K

b) koszty utrzymania mieszkania w bloku nr 30

c) wyniki egzaminu ze statystyki w Państwa grupie

d) umieralność niemowląt w poszczególnych powiatach województwa śląskiego

2. Co można powiedzieć o zróżnicowaniu rozkładu, jeśli średnia arytmetyczna jest czterokrotnie większa od odchylenia standardowego?

3. Jaka jest asymetria wieku pracowników firmy X, jeśli średni wiek jest o 10 lat większy od najczęstszego, a faktyczny wiek pracowników odchyla się od średniego przeciętnie o 5 lat?

4. Jaką miarę należy zastosować, porównując zróżnicowanie w dwóch zbiorowościach?

5. Które dane są niewiarygodne:

a) 
[image: image11.wmf]10%

V

       

4;

(x)

S

        

20;

x

ZS

2

__

=

=

=


b) 
[image: image12.wmf]  

30

S(x)

        

200;

x

__

-

=

=


c) 
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d) 
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e) 
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f) 
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Odpowiedzi:

Uwaga!!! Odpowiedzi są niekompletne. W niektórych zadaniach należy obliczyć 3. moment centralny i kurtozę, a w odpowiedziach tego nie ma. Doślę je w późniejszym terminie.

Zad. 2.2.
S(x) = 0,917;    VZS = 57,3%;    AS = 0,655; 

Zad. 2.4.

S(x) = 1,874;    VZS = 12,7%;    AS = 0,16; 

Zad. 2.5.
S(x) = 1,857;    VZS = 7%;    AS = -0,808

Zad. 2.6.

SQ = 3,45;  VZQ = 52%;  AQ = 0,266    
Zad. 2.7.

	 
	gr. 1.
	gr. 2.
	gr. 3.
	Najlepiej zaprezentowała się gr. 1., ponieważ: 

· charakteryzuje się wyższym niż gr. 3. przeciętnym wynikiem egzaminu oraz najwyższym najczęstszym wynikiem;
· zróżnicowanie wyników egzaminu, mierzone klasycznym współczynnikiem zmienności jest w niej najmniejsze (dlatego nie gr. 2.)

· rozkład jest silnie asymetryczny lewostronnie, co oznacza, że występuje bardzo wyraźna przewaga po stronie studentów, którzy uzyskali wynik powyżej przeciętnego (dlatego nie gr.2)

	średnia
	60
	60
	54
	

	D
	67,5
	51
	57
	

	Me
	62,5
	57
	55
	

	S(x)
	9
	5
	15
	

	SQ
	7,5
	4,5
	5,5
	

	Vz klasyczny
	15,0%
	8,3%
	27,8%
	

	Vz pozycyjny
	12,0%
	7,9%
	10,0%
	

	As (Pearsona)
	-0,833
	0,6
	-0,2
	


Zad. 2.8.

Korzystając ze wzorów dla danych szczegółowych:  S(x) = 9,152, Vzs = 22%, As = 0,273.

Korzystając z otrzymanego szeregu przedziałowego: S(x) = 7,483, Vzs = 17,8%, As = 0,4

Oba sposoby są poprawne.

Zad. 2.9.

	grupa
	średnia
	S 2 (x)
	S (x)
	VZ

	pracownicy fizyczni
	800
	57600
	240
	30%

	pracownicy umysłowi
	1400
	313600
	560
	40%

	członkowie zarządu
	5600
	1254400
	1120
	20%


Zad. 2.10.    Liczba egzaminów poprawkowych: VZ = 60,7%, średnia ocen: VZ = 13,9%.
Zad. 2.11.    
[image: image17.wmf]80

x

__

=

;   S(x) = 40;    VZS = 50%               

Zad. 2.12.       a) N = 500,      b) SQ = 72,5,   VZQ = 50%

Zad. 2.13.

a) 6 osób.    b) Jeśli 
[image: image18.wmf]30
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x

, a VZS = 40%, to S(x) = 40%*30 = 12, zatem AS = (30 – 36)/12 = - 0,5

Zad. 2.15.   Sq = 15,097;   Vzq = 47,45%,   Aq = 0,265

Pytania:
1. a,c – lewostr., b,d - prawostr.

2. VZ = 25%, średnie zróżnicowanie.

3. AS = 0,667, umiarkowana asymetria prawostronna.

4. Współczynniki zmienności.

5. b, c, e, f. 

� EMBED Equation.3  ���
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